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Abstract of EP0518035 

The invention relates to a hair-dryer (10), having 
a housing (12) which has an air inlet opening (16) 
and an air outlet opening (18) for an air flow. 
Arranged in the housing (12) are a fan (21 ) and a 
heater (27), and a filter element (20) is assigned 
to the air inlet opening (16). Provided in the 
housing are recording means (32; 34) which 
generate an output signal, which is dependent at 
least on a temperature in the housing (12), and to 
which a signalling device (40) is assigned which 
can be actuated when a predeterminable 
threshold value level of the output signal has 
been reached. By means of the signalling device 
(40), the user of the hair-dryer (10) is shown that 
cleaning or exchange of the filter element (20) is 
required. 
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© Haartrockner. 



© Die Erfindung betrifft einem Haartrockner (10) 
mit einem Gehause (12), das eine Lufteinlafioffnung 
(16) und eine Luftaustrittsoffnung (18) fur einon Luft- 
strom aufweist. In dem Gehause (12) sind ein Gebla- 
se (21) und eine Heizung (27) angeordnet, und der 
Lufteinlafloffnung (16) ist ein Filterelement (20) zuge- 
ordnet. In dem Gehause sind Erfassungsmittel (32; 
34) vorgesehen, die ein wenigstens von einer Tern- 
Fig. 1 
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peratur im Gehause (12) abhangiges Ausgangssignal 
erzeugen und denen eine Signaleinrichtung (40) zu~ 
geordnet ist, die bei Erreichen eines \ 
Schwellwertpegels cles Ausgangssignals 
ist. Durch die Signaleinrichtung (40) wird dem Benut- 
zer des Haartrockners (10) angezeigt, da/J eine Rei- 
nigung oder ein Wechsel des Filterelements (20) 
hi rlic h ist 
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i i ii i not kner mit 

einem Gehause, das eine LufteiniaBoffnung und 

I alia 'i i i i )in aufweist, 

wobei in dem t ohan -i ) und eine Hei- 

zung angeordnet sind und der Lufteinla/V mi. 
Filterelernent zugeordnet ist. 

Ein di i i ii ii in der Anmelderin ist 

unlor dei 1 poi B< eicl PFV i 

seit langerem im Handel. Diese Gerate haben sich 

illl | II ikll II I ' I i i i i .1 'II' 

zuletzt auf das in der Lufteinlafioffnung angeordne- 
te Filterelernent, welches die angesaugte Lift von 
Fremdpartikeln, wie. z.B. Haaren, befreit, zuruckzu- 
fuhren ist, Durch ein abnehmbares Lufteinlaflgitter 
kann das Filterelement bequem gewechselt bzw. 
goieinigt werden. 

Allerdings hat sich auch gezeigt, dafl ein Teil 
der Benutzer derartiger Haartrockner aus Unwis- 
senheit oder Unachtsamkeit dazu neigt, das Filter- 
element nicht von Zeit zu Zeit zu wechseln bzw. zu 
reinigen. Dies hat zur Folge, dafi der fur eine 
ausreichende Kuhlung der Heizung des Haartrock- 
ners erforderliche Luftdurchsatz im Laufe der Zeit 
mit wachsendem Verschmutzungsgrad des Filter- 
elements unzulassig stark reduziert wird. Im Ex- 
tremfall kann dies zu einer Funktionsunfahigkeit 
oder Beschadigung des Haartrockners fuhren. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, einen Haartrockner der bekannten Art dahinge- 
hend weiterzubilden, dafi eine unzulassig starke 
Verschmutzung oder Verstopfung des Filterele- 
ments vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird durch einen Haartrockner 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Da- 
durch, dafi in dem Gehause Erfassungsmittel vor- 
gesehen sind, die ein wenigstens von einer im 
Gehause vorliegenden Temp i< mi n h i mi 
Ausgangssignal erzeugon und donon eine Signal- 
einrichtung zugeordnet ist, die bei Erreichung eines 
vorgebbaren Schwellwertpegels des Ausgangssi- 

;n d be \ mob i i n in In i i < im 

Falle des Vorliegens oinor unnormal hohen Tempe- 
ratur im Haati i i i b/ aufgrund einer 
Verstopfung des I ilterelomenls uino rtlgnaioinnch- 
tuny Ik i hum i n n in ' ian 

sachliche [nnentemperatur don Gohauses reagie- 
ren, 

jeweilig eingestellten Luft- bzw. Heizstufe, so dafi 
auch 

worclon. Wei m tie I Inaitrookner boi niodrigen l.tilt- 
odei II i tui n I irioboi dot di Nc i ' p; ni mg 

unter die N< n i i in! i in i In Inn n 

temperaturen bei gleichem Verschmutzungsgrad 
des Filterelements niedriger und somit nicht mehr 
kritisch. Die Signaleinrichtung wird in diesem Falle 
auch nicht betatigt. Erst dann, wenn der Ver- 
schmutzungsgrad so stark ansteigt, dafi die Tem- 
peraturen unzulassig hohe Werte annehmen, findet 



eine Betatigung der Signaleinrichtung statf. Der 
umgekehrte Effekt tritt bei zu lichen Versorgungs- 
spannungen auf. In diesem Fall genugt eine Ver- 
schmutzungsgrad, dci r ii b' i doi 

s Nennspannung, urn unzulassig hohe Innenraum- 
temperaturen herbeizufuhren, so daB die Signalein- 
richtung entsprechend frijher betatigt wird. 

Fine bosonders voriciiiiaiic AhSiieaialiuiiu be 
steht darin, daC die Erfassungsmittel einen Tempe- 

70 ratursensor, unci zwar nsbesondere ein PTC-Ele- 
ment, aufweisen. Der Widerstand dieses Tempera- 
tursensors bzw. PTC-Elements ist von der jeweili- 
gen UrngobungaHanporaiui ahliangig. Die Ancle- 
rung des Widerstandes des PTC-Elements bzw. 

75 Temperatursensors bzw. des an diesem Element 
auftretenden Spannungsabfalls kann ohne weiteres 
als Ausgangssignal benutzt werden und bei Uber- 
bzw. Unterschreiten einos bestimmton, voreinstell- 
ii n II l in i a ii in i « i Sign. ili in 

20 richtung herangezogen werden. Als Signaleinrich- 
tung finden bevorzugt optische Signalelemente, wie 
z.B. Leuchtdioden oder Glimmlampen, bzw. akusti- 
sche Signalelemente Anwendung. 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 

25 dung sind die Erfassungsmittel der Heizung des 
Haartrockners zugeordnet und insbesondere an ei- 
nem Heizungstrager befestigt. 

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung sind die 
Erfassungsmittel als Serionschallung von einem 

30 Vorwiderstand und einem PTC-Element, dem ein 
optisches Signalelement, insbesondere eine 
Glimmlampe, parallelgeschaltet ist, ausgebildet. 
Durch entsprechende Wahl der Dimensionierung 
des gemeinsamen Vorwiderstandes, der Art der 

35 Glimmlampe sowie der Kennlinie des PTC-Ele- 
ments kann der Schwellwert, bei dem das Signal- 
element dem Benulzor unzulassig hohe Tempera- 
turen signals i n tn< < nil mi n Boi zulassigen 
Umgebungstemperaturen ist das P TC-Element re- 

40 lativ niederohmig, so dafi die an die Glimmlampe 
anliegende Spannung zu einer Zlindung der 
Glimmlampe nicht ausreicht. Nimmt die Umge 
liii j i , f i g i i u i | Ii i I in I, ili n i an, 

so verandert sich der Widerstand des PTC-Ele- 

-'5 merits iiin zu hochohmiyBii Worlon, t;o dafi :;iuh die 
an der Glimmlampe anliegende Spannung erhoht 
und diese zum Aufleuciiten Liringt. Dor jeweilige 
Schaltpunkt ist abhangig von der speziellen Dimen- 
sionierung der Element© und liegt im Ermessen 

so des zustandigen Fachmanns. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung, 
bei der der Haartrockner mit einem Thermoschal- 
ter, der bei Uberschreiten einer vorgegebenen 
Grenztemperatur der Heizung die elektrische Ver- 

55 sorgung des Haartrockners abschaltet, versehen 
ist, wird der Schwellwertpegel fur die Signaleinrich- 
tung auf unterhalb der Grenztemperatur liegende 
Werte eingestellt. Hierdurch wird in vorteilhafter 
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Weise vermieden, da/3 dor Thermoschalter den 
H iilxoci i i bei rrok i i lei Grenztemperatur 
ib; i i In M i -i i oihet von der 

a I i in in i in i Im i Verschmut- 

iiinj in k III i wotdon ist. 

Alt; aufiersi vorteilhail oiweist sich die 

d l , ; i ii / , ii i l hi die l I i i hi i 

in einem Abst mm i i n I i i 
Geblases anzuordnen. In diesern Fall klihlt die vor- 
hi'i uomendi I mi d n I i p< I > ana I in 

c parati n Hei/ui rn i mperali nsoi 

Oberraschenclerweise erfahrt die separate Heizung 
bzw. der Temperatursensor im Faile eines ver- 

i limni ion I iltt rolomoni in tail n KQhlung 
als bei unverschrnutzten Filtorolomonlen. Dies ist 
anscheinend darauf zuruckzufuhren, dafi im Be- 
reich der Ansaugseite des Haartrockners eine au- 
fierst starke Wirbelbildung dann auftritt, wenn der 
Stromungswiderstand auf der Lufteinlafiseite be- 
stimmte Werte uberschreitet. Aufgrund dieses Ef- 
fekts einer starken Anderung der Stromungsver- 
haltnisse wird eine genaue Erfassung des Ver- 
schmutzungsgrades des Filterelements moglich. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Erfassungsmittel in einem Abschnitt 
des Gehauses zwischen dem Filterelement und 
dem Geblase, insbesondere dem I iifterrad, ange- 
ordnet. Wie die experimentellen Untersuchungen 
zeigen, macht sich der Stromungsurnschlag auf- 
grund eines verschmutzten Filterelements in die- 
sern Gehauseabschnitt besonders deutlich bemerk- 
bar und ist somit leichter mittels der Erfassungsein- 
richtung detektierbar. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
werden die Erfassungsmittel aus einem Heizel- 
ement und einem Temperatursensor, die thermisch 
miteinander gekoppelt sind, gebildet. Die Empfind- 
lichkeit der Erfassungsmittel wird durch Zuordnung 
einer separaten Heizung /u dom I omperatursensor 
deutlich erhoht. 

I KK! boaondi I pa 1 > allung der Er- 

findung ergibi. sich dadurch, dafi das Heizelement 
und der Temperatursensor jowoils als PTC-Element 

in M i iIk i i a a i i I i a i ii) 

I) W miKMU.'ii ) i II i i i a il 

element in Serie mil. dem Temperatursensor ge- 
schaltei ist. Wird die Heizung and daraii auoh dor 
h rri| < i itin (ii i ii in i I ii 1 i in 

dem dem ( I < up . n< u M . I i 

gektihlt als bei Vorliegen eines unverschmutzten 
i"i!toroloivi;jiiis. sink! dor Widoi stand dos als FTC- 
Element ausgebildeien Temperatursensors, wo- 
durch ein erhdliici Girom durch diosen flieSen kann 
und ein Signalelement, beispielsweise eine Leucht- 
diode, oder eine akustische Warneinrichtung, bei- 
spielsweise ein Piezosummer, in Betrieb setzt. 

Dadurch, dafi dem Erfassungsmittel Integra- 
tionsmittel zugeordnet sind, die Ausgangssignale, 



welche eine nur eine kurzzeitig Betatigung dei 
Signaleinrichtung herbeifuhren wurden, ausblen- 
den, wird ein nur kurzzeitiges Vorliegen eines un- 
zulassigen Betriebszustandes des Haartrockners 

s nicht angezeigt. Derartige Situatio n 

spiel 

stufe auf die andero, beirn Einschalten des Haar- 
trockners oder bei einem Wechsel der Heizstufe 
kurzzeitig auftreten, ohne dafi dies auf einen zu 

w hohen Verschmutzungsgrad des Filterelements zu- 
ruckgefuhrt werden konnte. Derartige, kurztristig 
auftretenden Zustande sind normal und sollen dem 
Benutzer nicht durch Aufflackern der Signalleuchte 
oder kurzzeitiges Ertonen der Signaleinrichtung an- 

75 gezeigt werden. Die Integrationsmittel sorgen fur 
eine Ausblendung dieser Signale, wobei die Inte- 
grationszeitkonstante bevorzugt im Bereich zwi- 
schen 0,25 bis 5 min liegt. 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen- 

20 dungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen. Dabei bilden alle be- 
schriebenen und/oder bildlich dargestellten Merk- 
male fur sich oder in beliebiger Kombination den 

25 Gegenstand der yorliogondon Frfindimcj, auch un- 
abhangig von ihrer Zusammenfassung in den An- 
spruchen oder deren Ruckbeziehung. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch das 

Gehause eines Haartrockners, 

30 Fig. 2a, 2b zwei Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfassungsmittel. 
Ein Haartrockner 10 besteht aus einem rohrfor- 
migen Gehause 12, welches mit einem Handgriff 
14 versehen ist. Das rohrformige Gehause 12 weist 

35 endseitig jeweils eine Fulioinlafiofiniing 16 sowie 
eine Luftaustrittsoffnung 18 auf. Ein Filterelement 
20 ist angeordaci zwischen einer Abdeckkappe 19 
der Lufteinlafioffnung 16 und einem Geblase 21, 
welches ein LOfterrad 22, oinon I iiliermotor 24 und 

40 ein sich stromabwarts anschliefiendes Nachleilrac! 
26 aufweist. Stromabwarts des Nachleitrades 26 ist 
ii i i u u)i k pi H( k h< 

ana ia I l(;izungsir iigcr 2!! i In dor mm 
derforrnig mit Heizdraht 30 umwickelt ist. 

45 Auf clem Hi igstrages 8 ind Erfassungs- 

ii :>,:> sowio i i i i in l 1 i i 'In i 

35, der bei ein 0 hreitung einei Gren tern- 
peratur den gesarnlen Ma.arirooknor ausschaltet, 
angeordnet. Die Erfassungsmittel 32 sind - wie 

60 ] i i i Anschlu S6 reinfacht angedeutet 
- mit einem Anschlufi 42 einer Signaleinrichtung 40 
verbunden. 

Die Signaleinrichtung 40 kann als optisehes 
oder akustisches Signalelement ausgestaltet sein, 
55 die Anordnung am Haartrockner 10 ist beliebig und 
richtet sich nach dem vorhandenen Platzangebot 
oder der Sichtbarkeit der optischen Anzeige. 

Als alternative Anordnung zu den Erfassungs- 
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mi i ist die gestri- 

chelt u Mijt i lassungsmit- 

tels 34 in clem Gehauseabschnitt zwischen dem 
i ilterelc rnent 0 un ' > angegeben, 

Die in 

■.pielhnlioi N, ii 1 i H i i 

in , i in i , ' i 1 i po iellen Stro- 

mungsveihnlmi i! i n 

in (iiesom hmit irn h i v i 21 . 
Anch da; i i < < >, w i i i i imi einern An- 
schlu/3 38 versehen, der mit einern Anschlufi 42 der 
Signaleinrichtung 40 in Vorbinciung steht. 

Das Erfasssungsmittel 32 der Fig. 2a weist 
einen Temperatnrsensor 44 auf, der insbesondere 
als PTC-Element ausgebildet sein kann. Parallelge- 
schaltet zu dem Temperatursensor 44 ist ein Si- 
gnalelement 48, welches im AusfLihrungsbeispiel 
als Glimmlampe ausgebildet ist. Diese Parallel- 
schaltung des Tornperalursensors 44 und des Si- 
gnalelements 48 steht uber einen Vorwiderstand 52 
mit den Anschlussen 58 einer Versorgungsspan- 
nung in Verbindung. 

Der Temperatursensor 44, der im Bereich der 
Heizung 27, die ihrerseits uber Versorgungsan- 
schlusse 54 mit der Spannungsversorgung in Ver- 
bindung steht, angeordnet ist, wird auf die in Ab- 
hangigkeit von der Heizstufe und der Geblasestufe 
im Gehause 12 des Haartrockners 10 herrschende 
Temperatur erwarmt. Die Schaltung ist aufgrund 
der Dimensionierung der verwendeten Bauelemen- 
te derart dimensioniert, da/3 bei dem Vorliegen 
zulassiger Temperaturen der Widerstand des als 
PTC-Element ausgebildeten Temperatursensors 44 
reiativ niedrige Werte annimmt, so da/3 der auftre- 
tende Spannungsabfall nicht zu einer Zundung der 
Glimmlampe 48 ausreicht. Liegt jedoch ein Filter- 
element 20 mit einern hohen Verschmutzungsgrad 
vor, wird die der Heizung /ugeliihrto Luft gedros- 
selt, so da/3 sich die cria/3to Temperatur erhoht. 

Der Widerstand <U , h mp< < i ■ ms 44 und die 

an ihm abfallenclo Spannung steigt an, bis der 
Punkt erreicht wird, an dem die Glimmlampe 48 
zundet Dei (innn ( i >!n un' i m i >\< I 

i ilnn in in i in k i 

widerstandes 52 und eine Auswahl eines PTC- 

Wldl I UUlilt IH < |<)l|l I, ! I ! I III! Ill I' II' Mil 

In cler Fig. 2b ist das 

I ii, i uni| ii im I 1 Ii i ii i it m iii i ii 1 1 
zwischen dem Filforolement 20 unci dem Goblase 
21 angeordnet ist, wie folgl ausgebildet: Der Tem- 
peralursousor 44. dor obonfalls als P'l OLilement 
ausgebildet ist, ist in Serie mit einern Signalele- 
ment 50 geschaltet, wobei diese Serienschaltung 
uber Anschlusse 58 mit der Versorgungsspannung 
in Verbindung steht. Dem Temperatursensor 44 ist 
ein eigenstandiges Heizelement 46 zugeordnet, die 
beide uber eine thermische Kopplung 56 miteinan- 
der in Verbindung stehen. Im einfachsten Falle 



bilden der Temperatursensor 44 und das Heizel- 
ement 46 eine Baueinhoib Auch das Heizelement 
46 ist bevorzugt als PTC-Element ausgebildet und 
steht uber VersorgungsanschlOsse 54 mit der Ver- 

5 sorgungsspannung in Verbindung. 

Im Normalfall wird der Temperatursensor 44 
von dem Heizelement 46 durch geeignete Wahl 
der Kennlinien beider Elemente in einern hochoh- 
migen Bereich betrieben, so da/3 das Signalele- 

70 ment 50, welches beispielsweise als Leuchtdiode 
oder Gluhlampe ausgebildet ist, nicht in Betrieb 
gesetzt wird. Bei einern hohen Verschmutzungs- 
grad des Filterelements 20 andern sich die Stro- 
mungsverhaltnisse zwischen dem Filterelement 20 

75 und dem Lufterrad 22 aufgrund von Wirbelbildung 
uberraschenderweise sehr stark. Diese Wirbelbil- 
dung fuhrt zu einer verstarkten Kuhlung des Hei- 
zelements 46 und damit einern Absinken der Tem- 
peratur des Temperatursensors 44. Dieser erfahrt 

20 eine Verringerung seines Widerstandes, wodurch 
das Signalelement 50 betatigt wird. 

Beiden Ausgestaltungen der Fig. 2a, 2b ist 
gemeinsam, da/3 ein Integrationsmittel 60 den Er- 
fassungsmitteln 32, 34 zugeordnet werden kann, 

25 welches Ausgangssignale des Temperatursensors 
44, die zu einer nur kurzzeitigen Betatigung der 
Signalelemente 48, 50 fuhren warden, ausblendet. 
Hierdurch werden ganz normals, kurzfristige Tem- 
peraturvariationen des Temperatursensors 44, die 

30 zu einer Betatigung der Signaleinrichtung 40 fuhren 
wurden, unterdruckt. Erst wenn diese Temperatur- 
anderungen langerfristig vorliegen, verursachen sie 
eine Betatigung der Signaleinrichtung 40. Bevor- 
zugte Zeitkonstanten des Integrationsmittels 60 lie- 

35 gen im Bereich von 0,25 bis 5 min. 
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lemporaiur tin (Jclibn:;!; fib) nbhangirin:, An:; 
gangssignal erzeugen und denen eine Signal- 
so einrichtung (40) zugcorcinot 1st, die hoi brroi 
chon eine:; vorgobbarcn bk.iiwc/llvjcrifjogols 
des Ausgangssignals betatigbar ist. 

2. Haartrockner nach Anspruch 1, d adurch ge - 
55 kennzeichnet, da/3 die Erfassungsmittel (32; 34) 

einen Temperatursensor (44), insbesondere ein 
PTC-Element, aufweisen. 



3. Haartrocknei iftcii i >ruch 1 oder 2, dadurch 
ie i d i/i die I ifassungsmittel (32; 

34) dor 'Moizung (27) zugeordnoi unci insbosoiv 
dere an einem Heizungstrager (28) befestigt 



4. Haartrockni r n inem dei vorgehenden An- 

| ii in I i Hi I j i ih I ) / if Ir-i t'-- 

fassungsmTFteT732;lM)" als Serienschaltung von 
iinii ^ i M i i i i i unci in i i 
merit, dem ein optisches Signalelement (48), 
insbesondere eine Glimmlampe, parallelge- 
schaltol isi, an < i i h j 

5. Haartrockner nach einem der vorgehenden An- 
spruche mit einem Thermoschalter (35), der 
bei Uberschreiten einer vorgegebenen Grenz- 
temperatur der Heizung (27) die elektrische 
Versorgung des Haartrockners (10) ab- 
schaltet. dadurch geke nnzeichne t, dafi der 
Schwellwertpegel fur die Signaleinrichtung (40) 
auf Werte unterhalb der Grenztemperatur ein- 
stellbar ist. 

6. Haartrockner nach einem der vorgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzei chnet , dafi die Er- 
fassungsmittel (32; 34) in einem Abschnitt des 
Gehauses (12) im Bereich des Geblases (21) 
angeordnet sind. 

7. Haartrockner nach einem der vorgehenden An- 
spruche, dadurch gekennze ichnet , dafl die Er- 
fassungsmiiu I ( !2 i I) in r mom Abschnitt des 
Gehauses (12) zwischon dem l-iiterelemeni 
(20) und dem Geblase (21), insbesondere dem 
Lufterrad (22), angeordnet sind. 

8. Haartrockner nach einem dor vorgehenden An- 
spiuchr M ii t 1 i (ii di/S die Er- 

ini , i I i 54) n ik n lei/element 
(46) und einem Temperatursensor (44), die 

III)! I (111! 1 1 It III) I 1 1 ! 1 ! ' ' ) II I' n 

der in Verbindun- i h n g bildet werden. 

9. Haartrockner nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnel da/.i das Heizelernent (46) und 
cloi lomporaiuisensor (44) jowoiis bovorzugl 
4 i'lT ||( me mi n M. i 1 1 i ind unmittelbar 
anoinamlor Usosiigi odei mitoinandor verbun- 
den sind, woboi ein Signslelomeni {[>()) in done 
mil dem Tomporntursonsoi (44) gosohalioi ist. 

los I lici kin i us. h jinem d( i 1 org 1 hi nden An- 
spruche, 

tifassungsmittel (32;34) Integrationsmittel (60) 
mit einer Zeitkonstanten von insbesondere 
etwa 0,2 min. bis 5 min. zugeordnet sind, die 
Ausgangssignale, welche eine nur kurzzeitige 
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